4. Multiplikation und Division natürlicher Zahlen

4.1 Multiplizieren natürlicher Zahlen

Die Addition von n gleichen  Summanden führt (abkürzend) auf die
Multiplikation
z.B.:  8 + 8 + 8 + 8 + 8 = 8 ∙ 5   (gelesen: „8 mal 5)

8

·

5

=

40
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1. Faktor
           mal
     2. Faktor
        gleich
   Produktwert
                     Produkt
Besondere Faktoren:     0 und 1
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a · 0 = 0 · a = 0



a · 1 = 1 · a = a

Primfaktorzerlegung:
Jede natürliche Zahl außer 1 und die Primzahlen selbst
                                          lässt  sich in ein Produkt von Primzahlen zerlegen,

z.B.:  24 = 2 · 2 · 2 · 3
4.2 Rechengesetze

1. Kommutativgesetz (KG; Vertauschungsgesetz):
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Die Faktoren können in jedem Produkt beliebig vertauscht werden, ohne dass sich der Produktwert ändert:


Allgemein:    a · b = b · a
                               z.B.:  8 · 5 = 5 · 8 = 40
2. Assoziativgesetz (AG; Verbindungsgesetz):

Die Klammern können in jedem Produkt beliebig weggelassen, umgesetzt oder neu gesetzt werden, ohne dass sich der Produktwert ändert:
Allgemein:       ( a · b ) · c = a · ( b · c ) = a · b · c


z.B.:  
2 · (8 · 5) =  2 · 40 = 80


   (2 · 8) · 5 = 16 · 5  = 80



        2 · 8 · 5            = 80

3. Distributivgesetz:

Soll eine Zahl mit einer Summe/Differenz multipliziert werden, so darf man auch zuerst jede einzelne Zahl in der Klammer multiplizieren und anschließend die Ergebnisse addieren/subtrahieren:


Allgemein:     a · (b + c) = a · b + a · c
                                    a · (b − c) = a · b − a · c
                              z.B.:   5 · (17 + 44) = 5 · 17 + 5 · 44 = 85 + 220 = 305
Das Gesetz wird häufig auch von „rechts nach links“ angewandt, d.h. in Form von Ausklammern:

                     z.B.    17 ∙ 97 +  17 ∙ 3 = 17 ∙ ( 97 + 3 ) = 17 ∙ 100 = 1700

Dasselbe Gesetz gilt auch bei der Division:

Allgemein:         (a + b) : c = a : c + b : c
                                        (a − b) : c = a : c − b : c

 
z.B:   (18 + 6) : 3 = 18 : 3 + 6 : 3 = 6 + 2 = 8
 oder umgekehrt :      108 : 9 − 18 : 9 = ( 108 − 18 ) : 9 = 90 : 9 =10
4.3 Schriftliches Multiplizieren natürlicher Zahlen

Um sich das Multiplizieren mit großen Zahlen zu erleichtern, kann man schriftlich multiplizieren:

1.Schritt:  Man schreibt den 1. und 2. Faktor in eine Zeile und zieht einen Strich darunter um eine bessere Übersicht zu erlangen:
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2. Schritt: Wir beginnen mit der größten Stelle des 2. Faktors und multiplizieren  damit die Stellen des 1. Faktors.

2 · 8 = 16

2 · 3 =  6

2 · 5 = 10

3. Schritt:  Jetzt wird der 2. Schritt mit der 2. größten Stelle der rechten Zahl durchgeführt und die Lösung unter die 2. größte Stelle  geschrieben:

1 · 8 = 8

1 · 3 = 3

1 · 8 = 5

4. Schritt: Diese Schritte werden solange durchgeführt bis man mit allen Stellen durch ist; danach werden die Teilergebnisse zum Gesamtergebnis aufaddiert.

7 · 8 = 56
7 · 3 = 21

7 · 5 = 35

4.4 Verbindung von Addition, Subtraktion und Multiplikation natürlicher Zahlen

Achtung: Folgende Regeln gelten beim Rechnen:

1.
Kommt eine Potenz vor, so wird diese als erstes berechnet.
2. 
Rechnungen mit Klammern werden zuerst gelöst, wobei man mit der innersten Klammer beginnt!
3.
Punktrechnungen (wie „mal“ oder „geteilt“) werden grundsätzlich vor Strichrechnungen ( wie „plus“ oder „minus“) durchgeführt !
4.5 Potenzen
Ein Produkt aus nur denselben Faktoren heißt eine Potenz:

4 · 4 · 4 = 4³ = 64



Basis (Grundzahl)           Exponent (Hochzahl)

Die Hochzahl gibt an wie oft die  Grundzahl mit sich selber multipliziert wird.

Besondere Exponenten:   0 und 1
                       a0 := 1      und     a1 := a         für jedes a 
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4.6 Dividieren natürlicher Zahlen

Die Umkehrung der Multiplikation ist die Division:
4 · 5 = 20

20 : 5 = 4

(gelesen: „20 durch 5 ergibt 4“)
20

:

5

=

4
Dividend
        durch
     Divisor 
        gleich
   Wert des Quotienten
                Quotient
Besondere Quotienten: 





0 : a = 0   ,  a 
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a : a = 1   ,  a 
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b : 1 = b  ,   b
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Achtung: 
Die Division durch null ist nicht erklärt ( man kann nicht durch 0 




dividieren!
4.7 Schriftliches Dividieren natürlicher Zahlen
Um sich das Dividieren mit großen Zahlen zu erleichtern, kann man schriftlich dividieren:

1. Überlegung: Wir teilen den Dividenden stellenweise durch 23. Wir schauen, wie oft passt die 23 in 2 rein oder anders ausgedrückt, was ist 2 : 23? 

Passt nicht, also betrachten wir die ersten beiden Stellen, geht 21 : 23? 
Auch nicht, also betrachten wir 218. Wie häufig passt wohl die 23 hinein. Wir sehen, 218 ist fast 230, also passt fast 10-mal hinein. Wir probieren  9 · 23 = 207, wir schreiben die 9 hinter das Gleichheitszeichen und die 207 unter die 218.
Danach bilden wir die Differenz, hier 11 und schreiben sie unter den Strich. Diese Zahl darf nicht durch den Divisor teilbar sein, sonst wäre die 9 falsch.
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2. Überlegung:  Wir ziehen von oben die 7 nach unten und wiederholen Schritt 1 mit 117. 115 ist teilbar durch 23, wir schreiben 5 hinter die 9 und die 115 unter die 117 und bilden wieder die Differenz. Mit dieser Differenz, hier 2, wiederholen wir wiederum Schritt 1, nachdem wir noch die 3 „runtergezogen“ haben. Das macht man solange bis entweder als Differenz eine Null übrig bleibt oder ein Rest, den man nicht mehr teilen kann.
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