Logarithmus und Logarithmusfunktion
Das Logarithmieren  ist die Umkehrung des Potenzierens. 

Einführung:

In einer Bakterienkultur verdoppelt sich die Anzahl der Bakterien innerhalb eines bestimmten Zeitraums . So entstehen aus einem Bakterium zwei, aus zwei Bakterien vier und so weiter. 

Nach wie vielen Teilungsprozessen sind es 

a)    32

b) 2048

c)    y             Bakterien ?
a)

Gesucht ist die Lösung der Gleichung     2x=32

1. Lösungsverfahren: Wertetabelle

	2x=32
	Anfangsbestand
	Verdoppelung
	Bakterien nach der Verdoppelung

	1. Teilung
	1
	∙2
	2

	2. Teilung
	2
	∙2
	4

	3. Teilung
	4
	∙2
	8

	4. Teilung
	8
	∙2
	16

	5. Teilung
	16
	∙2
	32


 Nach der 5. Teilung sind es also 32 Bakterien

b) 

2. Lösungsverfahren: Algebraische Lösung

Nun wollen wir eine andere Methode verwenden um Anzahl der Teilungen herauszufinden.

Wir nennen diese Methode den Logarithmus:

Gesucht ist die Lösung der Gleichung:

2x=2048




Die unbekannte Lösung wird zunächst  als  log2 2048   bezeichnet.

Der Logarithmus steht also für einen bestimmten Exponenten zu einer vorgegebenen Basis.
x = log2 2048.

Logarithmenwerte können mit Hilfe der Taschenrechner „abgerufen“ werden:

log2 2048=11

 => 211 = 2048

Nach der 11. Teilung sind es 2048 Bakterien.

c)   2x = y   
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  x = log2 y

Allgemein: 
ax=y   
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   x= log a y 

(gesprochen: Logarithmus von y zur Basis a  ist x)
Der Logarithmus zur Basis 10 heißt Zehnerlogarithmus.

Dem Zehnerlogarithmus log10=lg  ist auf dem Taschenrechner eine eigene Taste „log“ zugewiesen:

log10 x =lg x
Es gilt die Umrechnungsformel :    logab = 
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  ,  falls  a 
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Bsp.:  log 7 9 = 
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(Dies wird vor allem bei alten Taschenrechnern benötigt, die nur den 



"Zehnerlogarithmus" beherrschen, nicht den allgemeinen)

Allgemeine Rechengesetze für Logarithmen:

log a x + log a y = log a (x ∙ y);

log a x - log a y = log a
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log a (x c)= c log a x
Besondere Logarithmen:

log a a =1

log a 1 = 0
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