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K U R V E N D I S K U S S I O N

Bei einer Kurvendiskussion können folgende Punkte betrachtet werden:

· Definitionsmenge

· Gemeinsame Punkte mit den Koordinatenachsen

· Symmetrieeigenschaft

· Monotonieverhalten mit Extremwertbestimmung

· Grenzwertbestimmung

· Umkerfunktion

· Graph zeichnen

Einige dieser Punkte werden nun erklärt:

A L L G E M E I N E R   T E I L
(1) Definitionsmenge

Die Definitionsmenge Df gibt an, welche x-Werte in den Funktionsterm eingesetzt

werden dürfen.

· Bei gebrochen-rationalen Funktionen darf dabei das Nennerpolynom nie Null ergeben. Die Nullstellen des Nennerpolynoms müssen ausgeschlossen werden und heißen  Definitionslücken.
z.B.:       f:  f(x) =
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  ,   Dmax= R \ {1}
· Ein Term, der unter dem Wurzelzeichen steht, muss immer nicht negativ sein:
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· Das Argument der natürlichen Logarithmusfunktion muss stets größer als Null sein.
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(2) Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen

· Nullstellen: Schnittstellen mit der x-Achse
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· Gemeinsame Punkte mit der y-Achse
X = 0 , also   y = f(0)

(3) Symmetrieeigenschaften

· Achsensymmetrie

f(−x) = f(x)    für alle x 
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· Punktsymmetrie

f(−x) = −f(x)    für alle x 
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(4) Verhalten an den Rändern des Definitionsbereichs

· Untersuchung von Polstellen

Bsp.: 
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=> Polstelle: x = −1, da somit der Nenner Null ergibt 
· Verhalten an der Polstelle
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· Verhalten im Unendlichen 

Z= Zählergrad;         N= Nennergrad

· Z < N      => waagrechte Asymptote ist die  x-Achse
· Z = N      => waagrechte Asymptote ist eine Parallele zur  x-Achse
Vorgehen:

Bsp.:    f(x) =
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     => waagerechte Asymptote bei y= 0,5,

weil   
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· Z = N+1   => schräge Asymptote

· Z > N+1   =>  asymptotische Kurve, aber keine Gerade, sondern

                             krummlinig

P R A K T I S C H E R   T E I L
F(x) = (lnx − 1)∙lnx
(1) Definitionsmenge
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(2) Nullstellen und gemeinsame Punkte mit der y-Achse

· Nullstellen
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                                                                x= e
· gemeinsame Punkte mit der y-Achse

=>  nein, da „0“ nicht in Df enthalten ist

(3) Symmetrie

Es gibt keine Punkt- oder Achsensymmetrie, da negative Werte nicht eingesetzt werden dürfen (vgl. Definitionsbereich)

(4) Monotonieverhalten
· 1. Ableitung:        

        f′ (x) = 
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        f′ (x) = 
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· Extrema:  f′(x) = 0  und   f′′ (x)
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0   (ersatzweise auch mit Monotonie begründbar)
0 =
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      2∙lnx  −  1 = 0   
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    lnx =  0,5
 x= e0,5 =
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· Monotonietabelle
	x
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(5) Grenzwertbestimmung
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(6) Umkehrfunktion
Eine Umkehrfunktion existiert so für die Funktion f nicht; nur wenn man die Definitionsmenge einschränken würde!

Bei einer Einschränkung von f auf ]0; 
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[  oder  auf  ]
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[  könnte man einen

Umkehrfunktionsterm angeben.

(7) Graph zeichnen
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