	Aufgabe:
	Legen Sie vom Punkt P(0│2) die Tangenten T an die Parabel zu

	
	f:  x
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−x2+x+1  ,   x
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	Bestimmen Sie die Berührpunkte, deren Abstand voneinander und legen Sie eine Zeichnung an.


Anmerkung: Es ist auch damit zu rechnen, dass Grundwissen der Mittelstufe abgefragt wird !

Hinweise:

Die gesuchten Tangenten T sind Geraden mit einer Gleichung der Form  y = mx + t.
Setze P in diese Geradengleichung ein und löse damit die Gleichung:

                                                                f(x) = T(x)
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Es ergeben sich zwei Tangenten:   T1:   x
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3x+2     und     T2:    x
[image: image5.wmf]a

−x+2  ,  x
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Lösung:    P(0│2) 
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Tangente  
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  2 = m∙0 + t    
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   t = 2
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   T:  y = m∙x + 2

f(x) = T(x)     
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    −x2 + x + 1 = m∙x + 2
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    0 = x2 + (m − 1)∙x + 1 
Da jede der beiden möglichen Tangenten die Parabel berührt, d.h. genau einen Punkt mit ihr gemeinsam hat, hat die quadratische Gleichung genau eine Lösung für m1 bzw. m2. Also muss die Diskriminante gleich null sein.
D = (m − 1)2 − 4∙1∙1   
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    D = (m − 1)2 − 4
Bed.:   D = 0          
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    (m − 1)2 = 4
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    │m − 1│ = 2     ,   d.h.
                  m1 − 1 = +2   
[image: image16.wmf]Ú

    m2 − 1 = −2  

[image: image17.wmf]Û

      m1 = +3  
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    m2 = −1  
Es ergeben sich also folgende Tangenten:    T1:   y = 3x + 2
                                                                       T2:   y = −x + 2

Berechnung der Berührpunkte:
(1) T1∩Gf:    0 = x2 + 2x +1    
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   0 = (x+1)2      
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    x = −1 
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  y = 3∙(−1) + 2         
[image: image22.wmf]Þ

  y = −1    
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   B1(−1│−1)
(2) T2∩Gf:    0 = x2 − 2x +1    
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   0 = (x−1)2      
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    x = +1 
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  y = −(+1) + 2         
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  y = +1    
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   B2(+1│+1)
Um die Parabel zeichnen zu können, benötigen wir den Scheitel:
f(x) = −x2 + x + 1   
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   x = 
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Berechnung des Abstandes 
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:      Satz des Pythagoras !
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d2 = (x2−x1)2 + (y2−y1)2     
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     d2 = [ 1 − (−1) ] 2 + [1 − (−1) ] 2
d2 = 22 + 22     
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    d2 = 8   
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